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Introduccién

La porcién marina del estado de Sinaloa forma par-
te de una unidad biogeogrifica: el golfo de California,
o mar de Cortés. Esta unidad es una de las tres pro-
vincias biogeogréficas del Pacifico este tropical y
cubre un drea que se extiende desde la desemboca-
dura del rio Colorado, Sonora, hasta Cabo Corrien-
tes, Jalisco y bahia Magdalena, en la costa oeste de
la peninsula de Baja California (Hendrickx, 1992).
La fauna marina de Sinaloa es claramente tropical y
€h consecuencia se caracteriza por ser muy
diversificada.

Los registros que se refieren a la presencia de es-
pecies marinas en la costa de Sinaloa, asi como en
la plataforma y en el talud continentales frente a esta
costa, son relativamente escasos. En efecto, a pe-
sar de ser, a nivel nacional, uno de los estados con
mayor esfuerzo pesquero en aguas costeras (ostio-
nes, camarones, langostas) y hasta los 60-80 m de
profundidad (camarones, escama), la informacion re-
cabada no permite todavia establecer un censo muy
exacto de la biodiversidad de invertebrados, en par-
ticular para aquellos grupos poco llamativos (e.g.,
los gusanos marinos, las medusas, los pequeiios
bivalvos o caracoles, los equinodermos). Si bien existe
un nimero relativamente elevado de proyectos que
han sido orientados hacia el estudio de las comuni-
dades naturales en la linea de playas (arenosas o
rocosas) y en los cuerpos lagunares y esteros, s6lo
un pequeio porcentaje de estos estudios ha desem-
bocado en la produccién de publicaciones cientifi-
cas accesibles al piblico (véase Edwards, 1977,
Menz y Bowers, 1980; Paul, 1981; Paul y Bowers,

1982; Sanchez y Hendrickx, 1987). En el caso de
los estudios realizados en aguas mds profundas con
el uso de barcos pesqueros o durante cruceros de
investigacion la informacién publicada es mas am-
plia (véase Solis Weiss, 1982; Hendrickx et al. 1984;
Caso, 1984, 1986; Hendrickx, 1986, 1996, 1999a;
Padilla Galicia y Solis-Weiss, 1992: Garduiio y Cal-
derén, 1995); sin embargo, no refleja el enorme es-
fuerzo pesquero realizado en la zona desde hace mis
de 40 afios (véase Hendrickx, 1999b). A pesar de
esta falta de informacién directa, es posible estable-
cer un andlisis de la biodiversidad considerando los
patrones de distribucion de la fauna de invertebra-
dos en el golfo de California.

El propésito del presente capitulo es el presentar
de manera concisa una imagen de la biodiversidad
marina que posee el estado tomando en cuenta: 1)
las especies para las cuales se tiene por lo menos un
registro positivo en el estado y 2) las especies cuyo
intervalo de distribucién geografica abarca el esta-
do, es decir, que poseen puntos de captura en la cos-
ta este del golfo de California tanto al sur como al
norte del estado. Los listados de especies disponi-
bles para la totalidad del golfo, elaborados entre 1994
y 2000 (Findley et al., 2002), fueron utilizados en
este sentido, tomando en cuenta la presencia de las
especies en la costa y frente a Sinaloa, hasta una
profundidad de 2,000 m. Un analisis selectivo, basa-
do en la profundidad de residencia y la afinidad para
cierto tipo de sustrato de cada especie, permitio de-
limitar zonas de mayor o menor biodiversidad.

Reparticion de los pisos batimétricos
Aligual que en la mayoria de los mares y océanos
del mundo, la costa de Sinaloa, que mide 615 km

(Galaviz-Solis, 2001; volumen I1), se hunde en el
mar de manera suave y progresiva. Es el inicio de la
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plataformz; continental, cuya profundidad aumenta
paulatinamente hasta los 150-200 metros (segtin la
localidad). A partir de esta profundidad, se inicia el
talud continental, con un aumento més rapido de la
profundidad hasta llegar a la franja de los 1,000-
2,000 m donde el fondo se vuelve més estable. Cla-
ro esta, la topografia submarina es a veces muy
compleja y atormentada, con cafiones profundos o
elevaciones repentinas que son el reflejo de algu-
nos eventos geolégicos. Considerando la porcién
del golfo de California que se extiende frente al
estado hasta llegar al nivel de la isobata de los
2,000 m, las aguas frente a Sinaloa abarcan una
superficie de aproximadamente 56,200 km?. El ana-
lisis de la reparticion de los distintos pisos
batimétricos permite destacar la amplitud de los
pisos comprendidos entre 0 y 200 m y entre 1,000
y 2,000 metros de profundidad (Figura 1), ambos
con aproximadamente 20,000 km? (Cuadro 1). En
la primera zona, en particular entre los 5 y los 80
m, se realizan la casi totalidad de las actividades
pesqueras. Es alli donde la contaminacién ambien-
tal reviste el mayor impacto por las descargas di-
rectas o a través de los rios y esteros. También,
por ser los mas accesibles, los ecosistemas costeros
(playas, arrecifes, esteros y lagunas) son los més
afectados por el desarrollo en la linea de costa.

Zona de minimo de oxigeno

A nivel mundial, son pocas las regiones marinas don-
de la concentracién de oxigeno en el agua llega a

presentar niveles criticos para la fauna; son las co-
nocidas zonas de minimo de oxigeno (ZMO, o bien
OMZ en inglés). Se considera que valores cercanos
o inferiores a 0.2 mililitros de oxigeno disuelto por
litro de agua (o sea 0.2 ml O,/1) transforman el am-
biente natural en ambiente hipdxico (poco oxigeno),
aunque podemos considerar que el caracter hipéxico
de una masa de agua puede resultar evidente para
ciertas especies a partir de niveles mds altos, sim-
plemente porque la tolerancia a bajos niveles de oxi-
geno varia segiin las especies.

La region del Pacifico este es por mucho la mas
extensa de las ZMO, con una franja hipéxica que
abarca desde Canad4 (ca. 50°N) hasta Chile (ca.
30°S) (Diaz y Rosenberg, 1995). La ausencia de
oxigeno en cantidad suficiente provoca una rarefac-
cién de la fauna; en caso extremo el ambiente se
vuelve andxico (cero oxigeno) y no se encuentra nin-
gun organismo vivo. Es de recordar que en condi-
ciones normales, la fauna marina en las franjas mas
someras de los océanos encuentra condiciones de
oxigenacién mucho mejores, con valores compren-
didos entre 8.0 (saturacién) y 2.0 ml/l (Diaz y
Rosenberg, 1995). El golfo de California y las cos-
tas de Sinaloa no son la excepcion. Segin datos com-
pilados por Parker (1964), la ZMO en el golfo de
California se extiende a lo largo de ambas costas
hasta los 28°N. La presencia de una amplia ZMO
en las aguas profundas de Sinaloa, tanto a nivel del
fondo como en la columna de agua, es una de las
caracteristicas mas draméticas de estos ambientes.
Segiin Hendrickx (2001) y sobre la base de investi-
gaciones recientes, los valores de oxigeno medidos

Cuadro 1. Estimacién de la reparticién de los espacios maritimos (km?) por intervalo batimétrico frente a Sinaloa
(hasta 2,000 m). Datos comparativos para la zona econémica exclusiva (ZEE) de México segin Hendrickx (1993).

Superficie frente

Piso batimétrico

Pacifico mexicano

a Sinaloa (ZEE)

0- 200m 19,800 km? 154,300 km?
201 - 500m 4,500 km? 85,200km?
501-1000m 11,800 km? 64,200km?

1001 -2000m 20,100km? 139,500 km?
Total 56,200 km? 443,200 km?
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en la columna de agua desde la superficie hasta el
fondo, se mantienen arriba de los 4.0 ml/1 hasta
aproximadamente 80 m. Por debajo de este nivel, la
concentracion de oxigeno baja rdpidamente hasta
alcanzar valores de 0.0-0.3 ml/l. Es solamente a partir
de profundidades muy elevadas que el oxigeno au-
menta nuevamente y alcanza valores del orden de
0.52a0.8 entre 1,000-1,200 m (Figura 2) y del orden
de 1.0a 2.0 entre 1,300-2,000 m (Hendrickx, 2001).

A nivel del fondo, las mediciones realizadas en di-
versas épocas del afio frente a las costas de Sinaloa
indican la existencia de condiciones hipéxicas (i.e.,
nivel de oxigeno extremadamente bajo) o anéxicas
(i.e., ambiente sin oxigeno). Consecuentemente, las
enormes masas de agua desprovistas de cantidades
de oxigeno suficientes para sostener una vida ani-
mal se encuentran desérticas. En la plataforma con-
tinental, conforme aumenta la profundidad, el am-
biente se vuelve mds hostil a la vida. Segun la esta-

cién del afio, las condiciones hipdxicas (ca. 0.2 ml/l)
pueden aparecer a partir de los 110-120 m (Figura 3
A, agosto) o a partir de los 60 m (Figura 3 B; abril y
mayo), aunque es de subrayar que nos falta mucho
mas informacion respecto a la variacién estacional
de este fenémeno (véase Hendrickx, 1986; Garduiio
y Calder6n, 1995). En condiciones hipéxicas, la fau-
na tipica de la plataforma desaparece progresiva-
mente y solamente algunas especies adaptadas a
estos bajos niveles de oxigenacion (e.g., el camarén
piojillo, Solenocera mutator; la langostilla o langos-
tino peldgico, Pleuroncodes planipes; la galera
Squilla biformis) proliferan. Segin Hendrickx
(1992) 1a fauna de crustaceos decdpodos (i.e., can-
grejos, camarones, langostas, ermitafios) en el golfo
de California decrece de manera drastica conforme
aumenta la profundidad, desde 162 especies en la
plataforma interna (entre 5 y 40 m) y 131 en la pla-
taforma intermedia (40-90 m), hasta 25 especies en

llegar al taxon considerado en este capitulo.

Cuadro 2. Clasificacién de los grupos de invertebrados tratados. Sélo se incluyen las categorias principales hasta

Phylum Porifera (esponjas)

Phylum Cnidaria

Clase Hydrozoa (hidroides, medusas)

Clase Anthozoa (anemonas, corales, plumas de mar)

Clase Scyphozoa (“aguas malas™)

Phylum Ctenophora (ctenéforos)

Phylum Platyhelminthes (platelmintos o gusanos planos)
Phylum Nemertea (nemertinos)

Phylum Annelida

Clase Polychaeta (gusanos marinos, gusanos segmentados)
Phylum Sipuncula (sipuncilidos)

Phylum Echiura (equiuridos)

Phylum Arthropoda

Subphylum Cheliceriformes

Clase Pygnogonida (pant6podos)

Subphylum Crustacea

Clase Maxillopoda

Subclase Cirripedia (balanos, percebes, lepas, saculinas)
Clase Malacostraca

Superorden Hoplocarida

Orden Stomatopoda (esquilas o galeras)

Superorden Eucarida

Orden Euphausiacea (eufssidos, krill)

Orden Decapoda

Suborden Dendrobranchiata (camarones comunes)
Suborden Pleocyemata

Infraorden Caridea (cauques, camarones carideos y pistola)

Infraorden Thalassinidea (camarén de lodo, camarén fantasma)
Infraorden Astacidea (langosta con pinzas, langosta de rio)
Infraorden Palinura (langosta espinosa, langosta zapatera)
Infraorden Anomura (ermitafos, langostinos, porcelanas, muy-muy)
Infraorden Brachyura (cangrejos verdaderos)

Superorden Peracarida

Orden Mysidacea (camarones misis)

Orden Amphipoda (anfipodos)

Orden Isopoda (cochito de mar, isGpodos)

Orden Tanaidacea

Phylum Mollusca

Clase Pelecypoda (almejas, pecten, ostiones, mejillones, callo de hacha
Clase Polyplacophora (quitones, cucaracha de mar)

Clase Gastropoda (caracoles, conejo de mar, babosas de mar)
Clase Scaphopoda (colmillos de elefante, caminos)

Clase Cephalopoda (pulpos, calamares)

Phylum Bryozoa (briozoarios)

Phylum Brachiopoda (braquiépodos)

Phylum Echinodermata

Clase Asteroidea (estrellas de mar)

Clase Ophiuroidea (ofiuras, estrellas quebradizas)

Clase Echinoidea (erizos de mar)

Clase Holothuroidea (pepinos de mar)

Phylum Chaetognatha (quetognatos, gusanos flecha)
Phylum Chordata

Subphylum Urochordata

Clase Ascidiacea (ascideas)
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Lam. 1. A) PORIFERA, esponja de la plataforma continental; B) ANTHOZOA, Palythoa, anemona colonial en el internareal
rocoso; C) ASCIDIACEA, ascidia colonial; D) CIRRIPEDIA, Sacculina, parasito de cangrejos; E) CIRRIPEDIA, Heteralepas,
epizoito en apéndices de crusticeos; F) CARIDEA, el camarén de profundidad Sclerocrangon spinulosa; G) CARIDEA, el
camaron pistola Alpheus armillatus; H) CARIDEA, el camarén de profundidad Heterocarpus affinis; 1) ANOMURA, la langostilla
roja Pleuroncodes planipes; J) PALINURA, langostas espinosas Panulirus gracilis (frente) y P. inflatus; K) CIRRIPEDIA, balanos
epizoitos en el cangrejo Euphylax robustus. (D, cortesia de J.L. Carballo; E. cortesia de M.K. Wicksten).
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la plataforma externa (> 90 m) donde el ambiente se
vuelve hipéxico. Mas alla de estas profundidades, el
ambiente se vuelve progresivamente andxico y la
fauna marina desaparece. Al nivel del fondo, se for-
ma una barrera ecoldgica infranqueable que se ex-
tiende hasta Jos 700-900 m, donde los valores de
oxigeno aumentan nuevamente (Figura 4). A pesar
de mantenerse por debajo de los niveles normales
(i.e., <2.0 ml/l), la presencia de concentraciones li-
mitadas de oxigeno permite la aparicién de un con-
junto faunistico distinto, mucho menos diversificado
que aquel encontrado en la plataforma continental y
en el cual destacan especies de camarones de pro-
fundidad (Heterocarpus affinis, Benthesicymus
tanneri y Sclerocrangon spinulosa).

Fauna marina

Considerando la distribucién en el Pacifico mexica-
no y en el golfo de California de todas las especies
de macro-invertebrados encontradas hasta la fecha,
la fauna de Sinaloa contiene 2,936 especies que per-

tenecen a 15 Phyla (Cuadro 2). Esto representa un
poco mds del 60% del total de especies conocidas
actualmente para el golfo de California. La repre-
sentacion de los diversos grupos faunisticos es ex-
tremadamente desigual, reflejando una situacién co-
mun a todas los mares y océanos tropicales del mun-
do. Los grupos dominantes son (en orden de impor-
tancia): los moluscos (1,477 especies) los crusticeos
(657 especies), los anélidos poliquetos (395 espe-
cies) y los equinodermos (184 especies). En conjun-
to, suman 2,713 especies, o sea el 92% del total (Cua-
dro 3).

Debido a la confusién que existe en su taxonomia
anivel del Pacifico mexicano, las espon;jas de Sinaloa
son mal conocidas (Lam. I, A; Fig. 5 A). Detecta-
mos la presencia de 32 especies en el area, pero el
lector podra referirse al trabajo de Carballo y Gdmez
(2001; este volumen) para mayor informacién.

Cuatro de los grupos de organismos presentan
unas caracteristicas comunes: son de consistencia
gelatinosa y muy a menudo en gran parte transpa-
rentes, y poseen una estructura adhesiva o urtican-
te llamada “cnidocitos” que disparan “cnidos” para

Cuadro 3. Numero teérico de especies encontradas en la franja costera de Sinaloa y en aguas profundas frente al
estado. Valores calculados en base a la distribucién geografica de cada especie en el Golfo de California, su
distribucién batimétrica y su afinidad para ciertos tipos de sedimentos.

Grupo total especies Sinaloa Grupo total especies Sinalog
PORIFERA 32 AMPHIPODA 120
ANTHOZOA 34 ISOPODA 44
SCYPHOZOA 4 TANAIDACEA 2
HYDROZOA 55 MYSIDACEA 3
CTENOPHORA 1 CIRRIPEDIA 30
PLATYHELMINTHES 5 PYCNOGONIDA 2
NEMERTEA 5 ANNELIDA/POLYCHAETA 395
SIPUNCULA 8 MOLLUSCA CEPHALOPODA 7
ECHIURA 1 MOLLUSCA GASTROPODA 1014
BRACHIOPODA 2 MOLLUSCA PELECYPODA 418
ECHINODERMATA 184 MOLUSCA POLYPLACOPHORA 25
STOMATOPODA 19 MOLLUSCA SCAPHOPODA 13
CAMARONES 93 BRYOZOA 59
LANGOSTAS 20 ASCIDIACEA 3
ANOMURA 91 APPENDICULARIA 0
BRACHYURA 223 CHAETOGNATHA 12
EUPHASIACEA 12

789 1983
Total especies Sinaloa 2936
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capturar presas o defenderse. En algunos casos,
los cnidocitos tienen una funcién locomotora. En
conjunto forman el Phylum de los Cnidaria. Atdn
considerando que la informacién disponible acer-
ca de la presencia y distribucién de estos organis-
mos en el drea es muy incompleta, suman 126
especies. Son las medusas y las hidroides
(Hydrozoa) (Figura 5 B); las anémonas comunes,
los corales (Figura 5 C, D); las gorgonas, los
zoantidos (Lam. I, B; Fig. 5 E) y las plumas de
mar (Figura 5 F) (Anthozoa), los sifon6foros o
“aguas malas” (Scyphozoa) (Figura 5 G) y los
ctendforos (Ctenophora) (Figura 5 H). En el caso
de los corales, la porcién mas evidente del animal
resulta ser la base sdlida que secretan, a lo largo
del tiempo, los organismos. Situado al limite norte
de la zona de distribucién de los corales, las cos-
tas de Sinaloa no son propicias a su establecimiento
por tener fuertes aportes de sedimentos. Sin em-
bargo, algunas dreas como la bahia de Mazatlan o
el drea frente a Punta Piaxtla son ricas en
gorgonas. Una sola especie de ctenéforos estd
registrada en la zona, aunque seguramente exis-
ten mas. Animales pelagicos y gelatinosos, son
carnivoros y se desplazan en el agua por el movi-
miento de filas de peines ciliados (Figura 5 H).

Los anélidos poliquetos, o gusanos marinos, jue-
gan un papel ecolégico sumamente importante por
remover la materia organica en particulas, ya sea
mediante filtracién del agua (e.g., las especies de
sabélidos) (Figura 6 D) o del sedimento (e.g., las
especies de capitélidos, spionidos). Otras espe-
cies son sumamente méviles y depredadoras (Fi-
gura 6 C). Las densidades de poliquetos en sedi-
mentos blandos y ricos en materia orgdnica pue-
den alcanzar valores superiores a los 1,000 orga-
nismos por m?. También juegan un papel impor-
tante en los esteros y lagunas; una especie de
Ficopomatus, por ejemplo, coloniza los sustratos
duros en los esteros. Con 395 especies presentes
en las costas de Sinaloa, los poliquetos conforman
uno de los grupos de invertebrados marinos de
mayor presencia.

Ademds de los gusanos tipicos (i.e., los
poliquetos), existe en el drea una serie de organis-
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mos poco conocidos con aspecto vermiforme. Entre
estos se encuentran los “gusanos” planos (Figura 6
B), o platelmintos, los nemertinos (Figura 6 A), los
sipuncilidos (Figura 6 E) y los equitiridos (Figura 6
F). En conjunto, suman solamente 19 especies.

El grupo més diversificado en el drea corresponde
a los moluscos, un Phylum extremadamente impor-
tante ya que comprende numerosas especies que sos-
tienen pesquerias y cultivos a escala comercial en el
mundo. Se divide en varios grupos, desde los conoci-
dos caracoles (gasterépodos) (Figura 7 D, E) y alme-
jas (pelecipodos o bivalvos) (Figura 7 A, B; Figura 10
H)'hasta los cefalépodos (pulpos y calamares) (Figu-
ra 7 F, G), en los cuales la concha original ha sido
transformada o eliminada y que se caracterizan por
el extraordinario desarrollo de los ojos. Incluye tam-
bién a los poliplacéforos (Figura 7 C), unos animales
extrafios que suelen vivir principalmente en la zona
que descubre las mareas y poseen 7-8 placas en el
dorso, y a los escafépodos (Figura 10 G), general-
mente de talla reducida, en forma de diente alargado
y que viven enterrados en parte en el sedimento. Las
demas clases de moluscos son esencialmente de aguas
profundas (Caudofoveata; Monoplacophora;
Aplacophora) y no han sido encontrados en aguas
sinaloenses. Los diversos grupos de moluscos estin
bien representados en Sinaloa donde suman 1,477
especies, un 50% de las especies de invertebrados;
por si solo, el grupo de los gasterépodos (caracoles
marinos) representa el 35% de la fauna de inverte-
brados marinos en el drea (Cuadro 3).

Los crustaceos, en menor mimero que los moluscos,
forman un grupo de igual o mayor importancia eco-
ndémica, particularmente por contener las especies de
camarones, jaibas y langostas que se explotan a lo
largo de las costas de Sinaloa. Parte del Phylum de
los artrépodos, que contiene también los insectos, las
arafnas y los escorpiones, entre otros, los crustaceos
son en su mayoria marinos, aunque NUMerosas espe-
cies poblan también los rios, lagos y cuevas en las
aguas subterrdneas en el continente. Los crusticeos
marinos contienen un elevado nimero de subgrupos.
A pesar de ser reducido en nimero de especies (19
especies en Sinaloa vs. un total de ca. 450 especies
en el mundo), los estomatépodos forman un grupo ex-
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~ Lam. II. A) ANTHOZOA, la anémona Calliactis polypus; B) CIRRIPEDIA, el balano Chthamalus anisopoma; C)
NUDIBRANCHIA, doridiceo del género Chromodoris; D) ASCIDIACEA, ascidia del género Didemnum en rocas; E)
POLYCHAETA, el gusano serpilido Filograna implexa; F) ECHINODERMATA, el pepino de mar Holothuria inhabilis; G)
BRACHYURA, el cangrejo araiia Mithrax denticulatus; H) CARIDEA, camarén carideo del género Pontonia; I) SCYLLARIDAE,
cigarra de las Galdpagos, Scyllarides astori; ) SIPUNCULA, Sipunculus nudus; K) ISOPODA, Cymothoidea, parasito en laboca
de peces; L) ECHINODERMATA, Asteroidea, la estrella de mar Oreaster occidentalis.

Y




Atlas de la biodiversidad de Sinaloa

tremadamente interesante por su comportamiento.
Comunmente llamados “galeras”, “catalinas de mar”
o “camarones mantis”, son depredadores feroces,
poseen un par de garras en forma de arpén o de
rastrillo que les permiten capturar presas tales como
pequefios peces, camarones, otros crusticeos, ca-
racoles o almejas (Figura 8 B). También poseen un
sentido de la visién extremadamente desarrollado y
versatil. Los llamados “decépodos” (por presentar 5
pares de patas, algunas de éstas transformadas en
pinzas), son ciertamente los mejor conocidos. Las
langostas espinosas del género Panulirus son suje-
tas a una pesca irttensiva en todo el estado; son las
langostas verde y azul (P. gracilis y P. inflatus)
(Lamina I). Sin embargo, el grupo contiene otras dos
especies a nivel del estado. También se encuentran
16 especies de los llamados “camarones fantasma”
0 “langostas de lodo” (e.g., Axiidae, Callianassidae)
que viven en las llanuras lodosas de los esteros y
lagunas o en el sedimento blando de la plataforma
continental (Figura 9 F, G). Los “camarones”, en el
sentido amplio de la palabra, no solamente contiene
las especies de Penaeidae tan familiares a los
sinaloenses y que afio tras afio sostiene la pesqueria
mas importante a nivel estatal. Contiene un elevado
nimero de especies, pequeilas y grandes, repartidas
en dos principales grupos: los camarones comunes
(Figura 8 D, E), o Dendrobranchiata (e.g., el cama-
rén café, Farfantepenaeus californiensis; el ca-
mardn japonés, Sicyonia penicillata; el camar6n
cebra, Rimapenaeus pacificus), y los camarones
carideos (Lamina I, F-H; Figura 8 G, H) (e.g., los
cauques del género Macrobrachium; los camaro-
nes pistola, género Alpheus; los camarones de pro-
fundidad del género Heterocarpus) que se caracte-
rizan por el hecho que las hembras cargan los hue-
vos antes de su eclosién (Figura 8 F). Ambos gru-
pos poseen representantes que viven en la columna
de agua que realizan migraciones verticales durante
la noche, acercandose a las capas superiores del
océano en buisqueda de alimento. Los llamados can-
grejos verdaderos corresponden al grupo de los
braquiuros; incluyen especies de forma bastante
parecidas aunque de tamafio muy variable. En efec-
to, el cangrejo arana gigante del Pacifico mexicano,
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Maiopsis panamensis (Figura 9 I), presente en las
costas de Sinaloa, es 100 veces mas grande que al-
gunas especies diminutas que viven entre algas o en
esponjas en la bahia de Mazatlan. En Sinaloa pode-
mos encontrar mas de 200 especies de cangrejos
braquiuros (Cuadro 3), la mayoria de ellos en la zona
intermareal y en la plataforma continental. Los més
conocidos son, sin lugar a duda, las jaibas (género
Callinectes, con tres especies en el estado) (Figura
9 H) que son sujetas a una pesca esporddica. Los
anomuros contienen especies de formas y habitos
distintos, desde los conocidos cangrejos ermitafios
(Figura 9 E) que utilizan a manera de habitaculo con-
chas vacias de caracoles hasta los miembros de la
Familia Galatheidae que se asemejan a pequefias lan-
gostas cuando tienen la cola extendida (Figura 9 C).
Forman parte también de este vasto grupo de
decdpodos los llamados cangrejos porcelana (Fami-
lia Porcellanidae), tipicos habitantes de las zonas
rocosas en la zona de mareas y de los arrecifes,
coralinos o no (Figura 9 A) y los “muy-muy”, pe-
quefios organismos encontrados a la orilla de las pla-
yas arenosas (Figura 9 B, D). Los cangrejos ermita-
fios llevan a menudo colores llamativos, caracterfsti-
cos de cada especie. En las costas de Sinaloa,
Petrochirus californiensis, una especie que alcan-
za hasta mas de 30 cm de longitud total, es comtin-
mente encontrado en los arrastres. En las lagunas
costeras, otras dos especies (Clibanarius
panamensis y C. albigigitus) ocupan las llanuras a
la orilla de los bosques de mangle. Con 91 especies,
los Anomura son el tercer grupo de decipodos en
cuanto a diversidad especifica.

El grupo de los Peracarida incluye a los anfipodos,
los is6podos, los cuméceos, tanaidiceos y misidaceos
(Cuadro 3). Sin lugar a duda, los anfipodos son los
mas importantes no solamente en nimero de espe-
cies (120 vs. 49 para los demds grupos) sino tam-
bién en abundancia en los ecosistemas naturales. De
tamaiio pequeifio, son un elemento importante en la
dieta de numerosas especies carnivoras u omnivoras.
El segundo grupo més numeroso, el de los isépodos,
corresponde a especies de vida libre (Figura 10 B),
comensales (Lamina II, K) o pardsitos de crusta-
ceos (i.e., los Bopyridae) (Figura 10 A). Las espe-
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cies de vida libre juegan un papel importante en el
reciclaje de la materia orgénica. Los demds grupos
estdn, obviamente subevaluados en la regién; de
hecho, no existe un trabajo reciente relacionado con
el estudio de ellos en el Pacifico mexicano. Sola-
mente en el caso de los misidaceos gigantes de aguas
profundas (género Gnathophausia) (Figura 10 D),
que pueden alcanzar més de 35 cm de longitud, existe
informacién un poco mas completa. Las especies
comunes de misiddceos (Figura 10 C) son adn mal
conocidas en el area.

Los eufasiaceos son organismos poco conocidos
por el comiin de la gente. En latitudes elevadas, for-
man el “krill” que sirve de alimentos a las ballenas.
En las franjas tropicales, las especies son netamente
mas pequeiias (Figura 8 C) pero son igual de impor-
tantes por su abundancia. Doce de las 14 especies
del golfo de California se encuentran frente a Sinaloa,
principalmente a profundidades de entre 0 y 200 m.
Realizan migraciones verticales durante la noche.

Los crustdceos del grupo de los cirripedos po-
seen formas extremadamente variables. Los mds
conocidos son seguramente los balanos, pequefios
organismos en forma de cono que se incrustan en
los pilares de los puertos, en los cascos de los bar-
cos, en las rocas a la orilla del mar; son general-
mente gregarios. Menos conocidas son aquellas
especies de balanos que viven fijadas en las balle-
nas, las tortugas marinas o, incluso en algunas es-
pecies de crustdceos (e.g., estomatépodos, jaibas)
(Lamina I, K). El grupo de los cirripedos compren-
de también los percebes y las lepas (Lamina I, E),
que viven adheridos a las rocas, a madera flotante
o en alguna parte de otros organismos (e.g., cora-
les, langostas, cangrejos, caracoles). Otras espe-
cies del grupo son parasitas de cangrejos; en efec-
to, las llamadas “saculinas” penetran el cuerpo de
algunas especies de cangrejos y aparecen, al final
de su crecimiento invasivo, como una masa unifor-
me por debajo del abdomen (Ldmina I, D).

Los otros grupos de crusticeos marinos tienen, evi-
dentemente, representantes en las aguas de Sinaloa.
Los copépodos, por ejemplo, que forman general-
mente la parte principal de una captura de organis-
mos zooplanctdnicos, son omnipresentes en las la-

gunas, esteros, estuarios y en el mar. Existen por lo
menos 350 especies en el golfo de California, pero
curiosamente y salvo algunas excepciones, no hay
registros faunisticos para el Estado. Tampoco se
cuenta con informacién acerca de la presencia de
los ostrécodos, cladoceros (principalmente de agua
dulce) y otros pequefios grupos de crusticeos con
representantes marinos.

Parecidos a las arafias de patas delgadas, los
picnogénidos (Figura 8 A) son afines a los aracni-
dos; no son crustdceos. Pasan a menudo desaperci-
bidos en las muestras por tener las patas extrema-
damente delgadas y generalmente son casi transpa-
rentes. Solamente hay dos especies registradas fren-
te a las costas de Sinaloa.

Con 184 especies que incluyen a Sinaloa en su
ambito de distribucién, los equinodermos se ubican
dentro de los grupos de invertebrados con mayor
biodiversidad. Estrictamente marinos, con excep-
cién de algunas especies que penetran en aguas
costeras salobres, los equinodermos de Sinaloa se
dividen en cuatro grupos. Los equinodermos se ca-
racterizan por una simetria pentagonal y un esque-
leto calcdreo, reducido en algunos grupos a espiculas

‘distribuidas en el tegumento. Las holoturias, o pe-

pinos de mar (Figura 11 C), son organismos
vermiformes cominmente encontrados por debajo
de las piedras en la zona intermareal y en los arras-
tres en la plataforma continental. Las especies mds
conocidas son aquellas que pertenecen a las estre-
las de mar (asteroidea) (Lamina II, L) y a los eri-
zos de mar (equinoideo) simétricos (Figura 11 A) o
asimétricos; estos ultimos incluyen las conocidas
galletas de mar que se encuentran en la zona de
rompientes de las playas arenosas (Figura 11, D).
El erizo regular mas comin en la zonas rocosas del
estado es Echinometra vanbrunti, reconocible por
su color purpura. Menos conocidas, las ofiuras se
parecen a unas estrellas con los brazos mucho mas
delgados y articulados con el disco central; son muy
fragiles y menos llamativas, aunque la especie mas
grande de la zona (Ophiocomis aethiops) se en-
cuentra comunmente por debajo de las piedras en
la zona intermareal y puede alcanzar 40 cm de en-
vergadura (Figura 11 B).

149




Atlas de la biodiversidad de Sinaloa

Considerados como parte de los animales que pre-
sentan una estructura llamada “lofoforo” (un con-
junto de tentdculos que sirven para alimentarse), los
Brachiopoda (Figura 11 E) y Bryozoa escapan muy
probablemente al observador comiin. Sin embargo,
con 59 especies en el drea (Cuadro 3), en su mayo-
ria coloniales, los briozoarios (Figura 11 F) son un
elemento importante en la ecologia de las comuni-
dades marinas. Incrustantes o arbolecentes, pueden
ser confundidos con algas coralinas.

Solamente tres especies de ascidias presentan una
distribucién geografica que abarca a Sinaloa, aun-
ciue es muy probable que otras especies se encuen-
tran en la zona sin haber sido detectadas atin. De
aspecto gelatinoso, pero con el cuerpo firme en for-
ma de columna o formando colonias, son represen-
tantes primitivos de los cordados (que incluyen a to-
dos los vertebrados); carecen de “vértebras”. Son
filtradores que pueden medir desde 1 mm hasta 60
¢m (Lamina I, C). Viven adheridos a todo tipo de
sustrato, desde rocas hasta sedimentos blandos en
aguas profundas; también se encuentran adheridos
a las raices aéreas del mangle. Otro grupo de orga-
nismos que pertenecen a los cordados son los
quetognatos, pequefios organismos planctonicos o
bentopelagicos, fusiformes y con una serie de espi-
nas raptoriales en la cabeza (Figura 11 G). Doce
especies se presentan en aguas sinaloenses; son
depredadores de otros organismos plancténicos.

Mapas de biodiversidad

La biodiversidad teérica computada para los inver-
tebrados marinos de Sinaloa (Figura 12) indica, como
era de esperarse, valores mucho mas elevados en la
franja mds cercana a la costa, donde se encuentran
valores comprendidos entre 501 y 1,500 especies.
En aguas mas profundas, la biodiversidad baja en
funcién de la afinidad batimétrica de las especies y
observamos valores inferiores a las 50 especies en
la franja mas alejada de la costa. Es de subrayar
que los valores tedricos observados mediante el ana-
lisis de la distribucién de las especies son
sobreevaluados debido, precisamente, al hecho que

150

la franja batimétrica correspondiente a los 100-700
o0 alos 100-900 m es hip6xica o anéxica. Desafortu-
nadamente, debido a la poca precisién y los errores
encontrados en las cartas batimétricas disponibles,
no es posible superponer en estos mapas de distri-
bucién de la biodiversidad la ZMO. Los mapas de
distribucién de la biodiversidad para los cuatros gru-
pos faunisticos més importantes (Figura 13) presen-
tan un patrén algo similar.

Un analisis de la distribucion batimétrica tedrica
de los invertebrados marinos de Sinaloa (i.e., en
funcién del intervalo de profundidad conocido para
cada una de las especies) refleja la fuerte despro-
porcién entre los conjuntos faunisticos encontra-
dos en los distintos pisos batimétricos (Figura 14).
Considerando todos los invertebrados, la franja en-
tre 0 y 100 m acoge mas de 2,000 especies. Mds
alla de los 100 m, la biodiversidad tedrica baja brus-
camente para alcanzar valores inferiores a 500 es-
pecies en los ambientes de 501 m o més. Es de
recordar que la franja hipéxica o anéxica (100- 700/
900 m), representada de manera aproximada en la
grafica por una zona sombreada, es practicamente
abidtica en el drea (véase supra). A partir de los
1,000 m, la biodiversidad tedrica se mantiene mas
estable.
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Aglaophenia, pluma de mar; G) HYDROZOA, Physalia, “agua mala” o sifonéforo; H) CTENOPHORA, ctenéforo.
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Figura 6. A) NEMERTEA. Baseodiscus mexicanus; B) PLATYHELMINTHES, Alleena mexicana; C-D ANNELIDA,
C) Nereididae, D) Sabellidae; E) SIPUNCULA, Sipunculus nudus; F) ECHIURA, Thalassema steinbecki.
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Figura 7. A-B PELECYPODA, Spondylus princeps, ostién espinoso, B) Mytella strigata, mejillén de estero; C)
POLYPLACOPHORA, Chiton articulatus, quitén articulado o cucaracha de mar; D-E GASTROPODA, D) Hexaplex nigritus,
busano negro, E) Strombus galeatus, cobo cambute; F-G CEPHALOPODA, F) Octopus bimaculatus, pulpo dos manchas, G)
Loliolopsis diomedea, calamar.
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Figura 8. A) PYCNOGONIDA, Ammothella spinnifera, pantopodo; B) STOMATOPODA, Squilla mantoidea, esquilla o galera;
C) EUPHAUSIACEA, Nyctyphanes, camarén del “krill”; D-E DENDROBRANCHIATA, D) Farfantepenaeus californienesis,
camarén café, E) Sicyonia aliaffinis, camarén cascara dura; F-H CARIDEA, F) Crangonidae, Sclerocrangon atrox, quisquillade 4
espinas, G) Palaemonidae, Macrobrachium americanum, camarén cauque, H) Hippolytidae, Lysmata californica, camarén gallo.
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Figura 9. A-E ANOMURA, A) Petrolisthes edwardsii, cangrejo porcelana, B) Albunea lucasia, muy-muy espinoso. C) Pleuroncodes
planipes, langostillas, D) Emerita rathbunae, muy-muy achiquil o cochito, E) Clibanarius panamensis, ermitaiio: F-G
THALASSINIDEA, F) Upogebia, camarén de lodo; G) Axiidae, Acanthaxius caespitosa; H-J BRACHYURA., H) Callinectes,

Jaiba; I) Maiopsis panamensis, cangrejo araiia; J) Hepatus kossmanni, cajeta habana.
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Figura 10. A-B ISOPODA, A) Progebiophilus bruscai, parasito en crusticeos, B) Paracerceis sculpta; C-D MYSIDACEA, C)
Misidéceo comiin, D) Gnathophausia zoea; E, AMPHIPODA, Corophium y Caprella; F) TANAIDACEA, tanaidiceo; G)
SCAPHOPODA, Tesseracme hancocki, H) PELECYPODA, Pinctada mazatlanica, ostra perlera.
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Figura 11. A-D ECHINODERMATA, A) ECHINOIDEA, Echinometra vanbrunti, erizo purpura, B) OPHIUROIDEA, Ophioderma
panamense, C) HOLOTHUROIDEA, Holothuria impatiens, holoturia cuello de botella, D) ECHINOIDEA, C lypeaster rotundus;
E) BRACHIOPODA, Glottidia; F) BRYOZOA, Lagenipora puctulata, briozoario; G) CHAETOGNATA, quetognato.
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Invertebrados
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Figura 12. Distribucién tedricade la biodiversidad marina (invertebrados) frente a las costas de Sinaloa. Proyecci6n de la informa-
ci6n en 4 intervalos de biodiversidad. La reparticién toma en cuenta la distribucién de las especies en el Golfo de California, su
profundidad de residencia (intervalo batimétrico) y el tipo de sustrato asociado a las especies (Fuente: Findley et al., 2002).
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Figura 13. Distribucién tedrica de la biodiversidad marina para los grupos dominantes de invertebrados frente a las costas de
Sinaloa. A) Crustaceos; B) Equinodermos; C) Poliquetos; D) Moluscos (véase fig. 12).
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Fig. 14. Variacién teérica de la biodiversidad para la totalidad y los grupos dominantes de invertebrados en funci6n de la profundi-
dad. La grafica toma en consideracion el intervalo batimétrico conocido para cada especie. La zona oscura corresponde a la zona de
concentracién minima de oxigeno (ZMO), donde la biodiversidad real es mas baja.
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